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DOKUMENTACJA
TECHNICZNO-RUCHOWA

Przewodowe przemystowe czujniki temperatury
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1. WSTEP

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy typoszeregu czujnikéw kablowych oporowych i termoelektrycznych
serii:

CTE1/...,CTE2 CTE3,CTE4, CTES/..., CTE6/.., CTE7/.., CTES/...,CTE9, CT E10, CT 1068, CT RS,
CTR6, CT-L, CT S1, CT S2, CT S3.

2. ZASTOSOWANIE

Przewodowe czujniki temperatury majg bardzo szerokie zastosowania, zwlaszcza w takich dziatach jak
przetworstwo tworzyw sztucznych, przemyst spozywczy, maszynowy, chemiczny. Uzywane sg zwlaszcza do
pomiaru temperatury czesci maszyn i elementéw konstrukcyjnych. Stosowane sg wykonania stacjonarne lub
przenosne.

3. BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

Podstawowym elementem czujnika jest rezystor lub termopara, przedtuzone linkg miedziang (rezystor)
lub przewodem kompensacyjnym (termopara). Element pomiarowy umieszczony jest w ostonie wykonanej
ze stali kwasoodpornej lub innego uzgodnionego materiatu. Wylot ostony jest obcisniety na przewodzie lub
zasklepiony przy pomocy kleju. Dla czujnikdw rezystancyjnych, potgczenie z rezystorem moze byc¢
wykonane w uktadzie linii 2-, 3- lub 4-przewodowe;.

Do mocowania czujnikdw stuzg najczesciej roznego typu montazowe elementy gwintowane, potaczone z
ostong, ruchome (dociskajace potaczony z ostong pierscien) lub przesuwne (umozliwiajgce zanurzenie
czujnika w medium na dowolng wymagang gtebokos¢) wzdtuz ostony lub sprezyny ostaniajgcej przewod.
Czujniki do pomiaru temperatury powierzchni mogg by¢é mocowane za pomocg metalowej opaski lub wkreta..

Czujniki majace pracowaé w szczegodlnie trudnych warunkach (agresywne medium, wibracje, cisnienie,
itp.) moga by¢ wyposazone w réznego typu dodatkowe ostony (pochwy), zabezpieczajace czujnik przed
uszkodzeniem, a w razie uszkodzenia umozliwiajgce szybkg jego wymiane bez rozszczelnienia uktadu.

Czujniki przeznaczone do wspotpracy ze stacjonarnymi lub przenosnymi miernikami temperatury i mogq
posiadac¢ rekojes¢ wykonang z tworzywa lub stali oraz specjalng wtyczke.

Przewdd wychodzacy z ostony, w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem moze by¢ ostoniety oplotem
z cienkich drutéw ze stali kwasoodpornej, koszulkg termokurczliwg lub sprezyna.

Charakterystyki termometryczne tych elementéw spetniajg wymogi norm: PN-EN 60751+ A2:1997 dla
czujnikéw rezystancyjnych oraz PN-EN 60584-1 dla termoelementéw.
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Dane techniczne

Typ rezystora:

Rodzaj linii przyt. rezyst:

1 lub 2x Pt 100, 500, 1000 klasa A lub B

2, 3, 4 przewodowa

1 lub 2x Fe-CuNi /J/, NiCr-NiAl /K/ klasa 1lub 2

Typ termopary:

Max. zakres pomiarowy Pt:
J:
K:

Rodzaj spoiny termoelementu: odizolowana lub uziemiona

Dopuszczalna temperatura pracy przewodéw:

-50...400 °C
-40 ... 400 °C
-40 ... 400 °C
silikon
teflon

-180°C
-250°C

wtékno szklane - 400 °C

Tabela gtéwnych cech czujnikéw kablowych.

Typ czujnika Material ostony Zakres pomiarowy Sposob mocowania Srednice ostony
CTE1 1.4541 -50...150 °C oG 04,56
CTE2,CTE3 1.4541 0...400 °C Gwint / Bagnet 04
CT E4 1.4541 -50...180 °C Gwint / Bagnet 3.5
CTES 1.4541 0...400 °C Gwint / Bagnet 0e,8, 10
CTE®6 1.4541 0...400 °C Gwint 04,6,8
CTE7 1.4541 0...400 °C Gwint 04,6,8
CTE8 Miedz 0...400 °C Wkret -
CTE9 Miedz 0...400 °C -
CTEIO0 Miedz 0...400 °C Wkret -
CT GE1 1.4541 -50...180 °C Gwint ae6
CT 1068 1.4541 0...150 °C oG oo
CTRS Mosiadz niklowany -30...150 °C Opaska -
CTR6 Tworzywo -30...120 °C Opaska -
CTL 1.4301 -50...180 °C Gwint -
CT S1 1.4404 -50...180 °C Gwint 03
CT S2 1.4404 -50...180 °C Rekojesc¢ 03
CT S3 1.4404 -50...180 °C Gwint 03
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4. MONTAZ

Czujniki nalezy instalowaé w miejscach pomiarowych zgodnie z zatozonym konstrukcyjnie sposobem
montazu, jezeli jest to mozliwe, w miejscach utatwiajgcych kontrole w czasie eksploatacji i wymiane w razie
uszkodzenia. Doktadnos$¢ pomiaru temperatury zalezy w duzym stopniu od sposobu zainstalowania czujnika.
Nalezy pamietac, ze czujnik przekazuje sygnaty zalezne od temperatury, w jakiej znajduje sie element
pomiarowy. Poniewaz czes¢ czujnika znajduje sie poza miejscem pomiaru, w temperaturze otoczenia, a
ostona jest dobrym przewodnikiem ciepta, powoduje to zmiane rozktadu temperatury w miejscu pomiaru
przez ciagte odprowadzanie ciepta do otoczenia. Zmiany te, zwiekszajace niedokladnos¢ pomiaru sg tym
wieksze, im wiekszy jest stosunek dtugosci czujnika bedacej w temperaturze otoczenia do dlugosci catego
czujnika oraz im wieksza jest r6znica miedzy temperaturg otoczenia i temperaturg w miejscu pomiaru.

W przypadku potrzeby doktadnego pomiaru temperatury, przy instalowaniu czujnikéw nalezy stosowac
sie do ponizszych zaleceh:

- izolowa¢ cieplnie wystajace poza miejsce pomiaru czesci ostony czujnika,

- prowadzic¢ linie taczeniowa, szczegdlnie przy duzych dtugosciach tak, aby nie byta narazona na duze

wahania temperatury, a dla czujnikdw rezystancyjnych zaleca sie stosowanie linii trzyprzewodowej,

- stosowa¢ diuzsze czujniki (gteboko zanurzone), w celu uzyskania korzystnego stosunku dtugosci

ostony znajdujacej sie w temperaturze otoczenia do catkowitej dlugosci,

- stosowaC¢ w miejscu pomiaru odcinki rurociggu o zmniejszonym przekroju, w celu zwiekszenia

predkosci przeptywu i intensyfikacji przejmowania ciepta w rurociggach (szczegdlnie gazowych) o
matym natezeniu przeptywu.

5. SPOSOB PODLACZANIA

Czujniki przewodowe rezystancyjne

Moga by¢ podtaczone do uktadéw pomiarowych za pomoca linii 2, 3 lub 4 przewodowe;j.
Identyfikacja wyprowadzen nastepuje na podstawie kodowania barwnego.
Czujniki z pojedynczym sensorem.

2-przewodowy 3-przewodowy 4-przewodowy
O czZerwony —————O CZerwony ————O czZerwony
O cZerwony —O cZerwony
N Q X
o o o
o o o
& Gy &

——0 bialy
> biaty O biaty L © biaty

Czujniki z podwdjnym sensorem.
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2-przewodowy 3-przewodowy
O biaty O biaty
> zielony O zielony
N (824
S S
o o
o i
x x
N N ]
———o czarny
o O czarny
> zielony
L o bialy O czerwony
O czerwony

Rezystancja przewodu w zaleznosci od jego przekroju.
2x0,22 [mm?] - 0,175 Q / [m]
2x0,25 [mm?] - 0,165 Q / [m]
2x0,35 [mm?] - 0,105 Q / [m]
2x0,50 [mm?] - 0,036 Q / [m]

Czujniki przewodowe termoelektryczne.

Przy podtaczaniu czujnikdéw termoelektrycznych wymagane jest zachowanie odpowiedniej biegunowosci,
dlatego tez w celu poprawnego potaczenia na kostce zaciskowej zaznaczony jest znak "+” - biegun dodatni
termopary.

W przypadku faczenia czujnika termoelektrycznego z urzadzeniami zewnetrznymi nalezy odpowiedni
biegun kostki zaciskowej potgczy¢ z odpowiednim biegunem przewodu (w odpowiednim kolorze).

Oznaczenia barwne przewodow termoparowych i kompensacyjnych wg PN-89/M-53859, EC 584-3.

Rodzaj termoelementu k Mate_ria% przewodu Oznaczenie barwne
ompensacyjnego/ termoparowego
Typ | Zyta+ Zyta - Oznaczenie | Zyla + Zyta - Zyta + Zyta- | Plaszcz
T Cu CuNi TX Cu CuNi brazowy biaty brazowy
E NiCr CuNi EX NiCr CuNi fioletowy biaty fioletowy
J Fe CuNi JX Fe CuNi czarny biaty czarny
K NiCr Ni KX NiCr Ni zielony biaty Zielony
K NiCr Ni KCA Fe CuNi zZielony biaty zielony
K NiCr Ni KCB Cu CuNi zielony biaty Zielony
N NiCrSi NiSi NX NiCrSi NiSi rézowy biaty rézowy
N NiCrSi NiSi NC E-Cu CuNiMn rézowy biaty rézowy
R/S | P13 /Pt Pt RCA/SCA E-Cu CuNiMn | pomarancz.| bialy | pomarancz.
R/S | P13 /Pt Pt RCA/SCA E-Cu CuNiMn | pomarancz.| biaty | pomarancz.
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6. ODBIOR TECHNICZNY

Odbiér czujnikdw przez Kontrole Jakosci producenta odbywa sie na podstawie PN-EN 60751+
A2:1997 oraz PN-EN 60584-1.

7. GWARANCJA

Producent udziela gwarancji na czujniki pod warunkiem, ze eksploatacja bedzie prowadzona zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej instrukc;ji.

Okres gwarancji podany jest w karcie gwarancyjne;.

8. PAKOWANIE PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Czujniki powinny byé pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem w czasie transportu w
opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Czujniki powinny byé przechowywane w opakowaniach, w
pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji agresywnych w ktérych temperatura powietrza
zawiera sie w zakresie od +5 °C do 50 °C a wilgotnos¢ wzgledna nie przekracza 85%. Transport powinien
odbywac¢ sie w opakowaniach z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem sie czujnikbw podczas
transportu. Srodki transportu moga by¢ ladowe, morskie lub lotnicze pod warunkiem ze zapewniajg
eliminacje bezposredniego oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych. Warunki transportu wg PN-81/M-
420009.

W przypadku poprawnosci dziatania tego zespotu sprawdzi¢ nalezy przetwornik elektroniczny.
W przypadku trudnosci w uruchomieniu Ilub eksploatacji czujnikow

temperatury, nasza firma udziela informacji i porad technicznych.

* Na zadanie klienta oferujemy nietypowe wykonania czujnikow temperatury.
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Producent:

APLISENS S.A.
ul. Morelowa 7
03-192 Warszawa

Zastrzega sie wprowadzanie zmian konstrukcyjnych, materiatowych lub wyposazenia.
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